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l‘erigine de ee pmjet dewr mrdue de l'eviatmn, meniteurs de vel a velle benevetes,
. -Messieurs Cabrol et Blondeau, ont élaboré un concept au temperament bien de chez
nous et dans te ligne du systéeme D. lI s'agissait de définir un aéronef léger de gen-
re ULM facile a piloter, fiable et solide a la fois, pénétrant qui permettait les évolu-

 tions a basse vitesse. Leur choix s ‘est porté sur les profils laminaires a trés grand
ellengement pour la reeliseﬁen d'une aile a structure légeére. Devant l'intérét du projet, Hu-
bert Ferrier s'est joint a I'équipe naissante et s ‘est chargé d'établir sur ordinateur les dif-

férentes modélisations avec optimisation du

profil avant de nous quitter prematurement en .

- 1982. Comme il faudrait de la patience et beaucoup de collaboration, ﬂs Pent appele cetab
anagramme d'une partie de leer nom et debut du mot collaboration.

Lo aéredyn

Nenadovitch sur les ailes fermées d'une

 part, sur les études menées par Burt Ru-
tan et la NASA d'autre part, prouvant qu'a

isosurface, la trainée est moindre dans
le cas d'un double monoplan a corde re-

 duite que pour un ‘monoplan de corde
 donnée. Lidée de replier l'aile sur elle-  fet
‘méme a été étudiée dans les années 30

_ par Nenadovitch qui a établi les formules

-eeredynamiquee eptlmieent l'ecoulement

entre deux piene interféerant 'un sur
_:.__i'eutre. = > 2

- Aux dn'es dee ingemeure, eela delt eenfé- .

_ rer a Tappareil des propriétés remar-  tion
R -'quebiee et apparemment _diffieizee a
~ concilier comme : la tenue a basse o
se, une excellente stabilité et une hnuneﬂgi;': -

. ;.'f{::'f’:'f"j:_"*iﬁi:é%_miah‘mé une capanne de elmrgﬂ utile

: emique est eenstrt‘uee'
~_par la synthése des études menées par

= trée fortement accrue, une meeuierite;;'
o ~ souple au niveau su eheix de:e eﬂee peur
S | ____un m&me fuselage. -

. Une dee basee du eyetéme Celah eet de-" |
laisser la structure, formée par la trian-

gulation des deux demi-ailes, libre de se

_déformer autour des axes de fixation qui
_ne sont soumis qu'a des efforts de trac-
tion ou de compression. Le concept Co-
lab se trouve complétement a 'opposé
de Ia formule meneptan classique. En ef-  p
.' P&lﬂ’iﬂt EIIIX

la etmcm

1 emplanture.

Eneﬁet,h

trus:en d'eiliege d'aluminium comme

fiﬂ st le cas pour les méts de | bateaux. en:;_- -

Ainsi le
> de créer

peut alors eréer son prepre evlen pour
: N;_:eee prepree besemﬁ Sy

"Le Sﬁesi ie plan enearte de ee meie, pne- -
‘séde ces qualités. Il peut étre piloté par

un dehutant eten degressi, en deax, trels

_Le pnnmpe de eenstruetiun se reeume a 5.

quatre demi-ailes relices entre elles par

: deux plaques de liaison d’empianture gl
sdent des charniéres et une jonction
i _des bords marginaux par vis souples.
- ~ D'un fuselage planche (8 mm) constitué
- .d‘étre repris dans la zone eentfeie des

ailes. La section de majeure résistance
‘donc linertie se trouve étre partout
ailleurs qu'a
~ concept Colab est s |
 une ‘évolution dans fe monde de l'avia-
- génération rectangulai-  Mais cor
"‘E ﬂlﬁ constitue la voilure Colab amene =
alisation en série poesih!e par ex-

d'un pylone de soutien des ailes supe-

rieures et inférieures et d'un nez. Ce nez
"'poeeede des demi-couples qui lui assu-
- rent sa forme ovoide (croquis 1 plan du
_encarté). La partie empennage est lice
au fuselage par des tubes en carbone.

Mais commencons pﬂ? *E plus simple.

903 x 100, on trace les traits a

lintrados pour former le profil
plan convexe "Clark Y'. On fait

I'époxy. Les ehamieree sont de
vures 20/10 et 60/10 (coupes
JJ, ) avec la méthode du bloc.
dans ietﬂ‘s

T'emplanture.

_ contre | |
g s nervures sont eeﬁeee

On colle les entre-nervures de

......

{m a:effre I‘exfreﬁue en tmlee.-- .

m e"'m Feuner m

- 'Sur une planehe belea 30f10 de -

24 mm et a 36 mm. On pose le
® " bord dattaque (BA) 5 x 10.On
- forme le chanfreinde 15x2a

les logements de charnieres
~ d'ailes (A1-A2 - emplanture) et

_ la jonction d’ailes du bord mar-

_ ginal (A3-A4) que fon colle a

marque Kaven Pﬂ“r petit gros. .
~ de 20 x 38. On forme les ner-

On colle les charniéres a I'époxy .
i mmm Méﬁﬁ .
__--ensemhle par une CAP 11!}!1& S
e

_ sur les logements de chamiére
_etla Jjonction. On pose lefaux  §
~ BA en balsa 10/10 et on colle
~'« les nervures 20/10 et longerons
__ainsi que le faux bord de fuite. =~

;lrﬂnm fal en avant des iﬁﬂgﬁ'
:. j. rons en milieﬁ tf‘aiie evec fihree .




C'est plein comme un muf le mceptew est

reallser une satgnae pour piauer un CTP i
de 15/10 de renfort F5 colle a I'époxy.
Fixer F1. Pour les impatients, on collera
_le tube a vie. Sinon, faire le logement du
tube sur le fuselage avec ses renforts en
CTP et la butée avant. Pour le passage

de la gaine, on fait une encoche du loge-

ment jusqu'au renfort du pyléne. On cou-
pe un tube carbone de diamétre 6 mm de

530 mm et on colle a I'époxy une bague

-. ..-.ﬁ'arr._ét F8 qui went._d”un feutre_. Rﬂﬂﬂiﬂﬁ:_ ;

' au—dessus des ailerons sur une mausm._

. piece en hafsa
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On remarque les tenues lateraf&s, le servo de pmfondeur Ja game dmite des an'e— |

iy e

' _rnns et fes tubas carbanederampennage o

taﬂl_g '081“ sur le tube (v plan} CEll;li-'
¢i étant sur la butée avant, nous

posons un CTP F9 sur F5, puis la butée
arriere. Puis, on fixe Ies tenues late-

rales F3-F4. Pour le blocage en rota-
tion et le guidage du tube, on pose
. a hauteur de la
'piace F9 en protégaant lintérieur de
. F3-F4 par de l'adhésif (en U). On glis-
“se dans le tube une gaine rouge 'Gulﬂ_
N Rads “36“ plus cnmta de 40 mm. gl _
' gaine de l'aileron droit puis la gaine
gauche qui s'arrétent a mi (:3-64 G&té,}
“volet, la gaine rouge est coupée a l'axe
du tétun inf.. La distance entre eux daux
est de 14 mm. On assure au moins un
différentiel de 55%. Le rayon du palon-
nier de servo est a 18 mm pour un angle

u-dessus de I'époxy

'_,_Lo;s das premiers vols, Ia stabilité !ﬂ-_
~ térale s'est avérée limite en virage.
~ C'est pourquoi, une embase F6 a été
~ ajoutée. On assurera un jeu avec F7.

 Le plan inclut cette modification afin

de combler le tﬂanlle au solarfilm.

: --;l.&s phntua sont tout de méme utiles.

S ,;On trace I‘nmpianament ﬂas demi-
. uuuples sur le nez. On pmdéaoupe ia =
~ ligne de séparation du capotde Clala

U ﬁmtt& arriére. Aprés, on pose les sup-

~ ports en balsa du servo de profondeur.

Eﬁ;gl.,a gam rouge du tube est mmplété&
fuaalaﬂ Jusqu’ au aem at Ie iy

'raym du palonnier est 10 mm. cm vu-
let, la liaison avec le guignol mt, assurée
| _par un rayon de vélo plié a90° assezlar-

Le pylone est profilé au dmﬁs du tu-
Nuus évidons le

de 40° vers l'arriére du planeur. Le reste

~ du différentiel est sur les guignols po- -

séeswlemadusetdécalénsdeaimm

 vers larriére de l'axe du wl&t

fion dmﬂpe tous los caliples ¢

re iespmmgaa&ﬁmmm&nm pu!s on
s da “i ction
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logement des accus.
Dos renforts en CTP F10 sont collés sur
le nez. Le Ingement du servo de mractinnf s
(position milieu) est évidé et ses sup-
_ports collés. Une cale de 40/10 est col-
Iée entre le servo d'ailerons et le fusela-
On fait passer dans le fuseiage ia
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Le chantier des ailes supé-
rieures : on voit le logement
des charnieres.

10/10 jusqu’au longeron,
on forme le BA. Le BF
est posé. On met les
nervures en CTP 15/10
aux extrémites d'ailes.
On forme la plaque de
liaison des ailes (voir
coupe P-P et croquis 2
du plan encarte). On
aligne les ailes par
leurs BA sur un plan le
travail. La plaque de
liaison est collee a
'époxy englobant les
demi-charnieres des
deux ailes. On colle
un renfort en CTP
15/10 sur la face
avant de la plaque
puis 4 CTP. Les char-
nieres sont pointées
avec des axes en
bois de 3, cote aile

et plague.
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Apres la “triangula-
tion” (voir plus loin),
on realise la base
des vis plastique.
Pour cela, on forme
une plaque triangu-
laire en bois de 15
X 75 x 3 (voir pho-
to, coupe w-w),
que l'on colle a
I'époxy sur A4. On perce par-dessous A4
sur les pointages, les trous de passage
perpendiculaires a la base des vis. Un
tourilion en bois de diametre 5 est colle
dans l'arriere de la plaque de liaison et
depasse en dessous de 4 mm pour le blo-
cage des ailes par rapport au fuselage.

Méme procede : un trait a 42 mm et 36,
puis on coupe les extrémités a l'angle
de 13°. Le BA et le chanfrein. On colle les
logements de charnieres (A5-AB6) et le
support d'extrémite distale (A7-A8). Six
nervures en balsa 60/10 sont collées a la
vinyligue. On les pose a blanc pour les
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couper par rapport au
13°. On fait pareil en mar-
ginal. On colle les char-
nieres, les nervures
60/10...

Apres la plaque de liai-
son (croquis 3 plan en-

carte), on dessine sur

une feuille le V d'angle
13" des deux ailes. On
positionne les ailes sur
ce gabarit par les BA.
On colle la plaque de
liaison. Avant la pose
du CTP a l'avant de cel-
le-ci, on forme Ia

plague en biais comme

le fuselage. Attention !
ailes libres en rotation
(voir la plague). L'intra-
dos des ailerons est

renforce au CTP 10/10

sur 80 mm a I'emplan-
ture.

Extremite distale de
I'aile inférieure : on
va s'occuper de Ia
plague verticale qui
se trouve en bout
d’aile,
distale”. On coupe
donc, un CTP 15/10
(A10) avec un angle
de 1°45 (3 pour
100 mm), deux plaques en balsa 60/10
(A11-A12) et deux plaques en CTP 15/10.
On reéalise les trous de passage des vis
plastique M4 de liaison d'ailes. On y col-
le des tubes en alu de diametre intérieur
5 mm jusqu'a la fente des écrous (voir
Al1l, A12). Coller les écrous a la vinyligue
et combler la fente. On arrondit le dessus
des extremités distales pour que les ailes
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s’articulent en vol (coupe partielle w-w).

On forme son profil (vue de dessus de
'extréemiteé distale), puis appairage des
extremites distales qu'on colle sur les
ailes a I'époxy. La pointe du BF de I'extré-
mité distale doit se trouver a 22 mm a
l'arriere de la planche d’intrados. Puis, on

renforce I'exterieur de I'extrémité par une

bande de tissu 100 g (croquis 4 du plan
encarte).

“Fextremite

On coupe une planche balsa de 80/10 a
la cote 483 mm qu’on sépare en deux
parties de 50. Puis on colie du CTP 15/10
en sandwich entre ces parties a I’'époxy,
pour former le pylone (croquis 1). On met
une planche balsa et un CTP 15/10 a la
cote 360 puis une planche a la cote 425,
On colle le tout pour avoir une extréemité
commune. Apres une coupe en biseau,
on le fixe sur le pylone. On découpe ie
nez et le pylone pour les calages d'ailes
(0° ailes supérieures). On colle a 'époxy
les cornieres superieures et les cor-
nieres inférieures dont on respecte

Tangle de 1°45’ (ailes inféerieures) sur le

pylone.

Placer six renforts C30, 31 32. Position-
ner la plaque de liaison des ailes supeé-
rieures. sur les cornieres a 15 mm du BA
pylone, ailes d'equerres avec le fuselage
et percer les trous des guides pour Ia tri-
angulation. Pour construire la butee
avant des ailes supérieures, on fait deux
pieces en CTP 15/10 (vue spéciale butée
superieure) et un chapeau en CTP 20/10.
La butée de la plagque inférieure est
constituee de deux CTP de 15/10 et deux
petits CTP (croquis 6 plan encarteé).

Avant d'effectuer le pointage (par-des-
sous) des trous de vis sur les jonctions
d'ailes, la “triangulation”, on place des
vis de type "poelier" M4 x 30 dont on a
coupé les tétes, dans les tubes en alu.
Leurs pointes dépassent de 1 mm au
plus et sont centrées par la pate a mo-
deler du fiston.

Nous passons a l'éetape majeure de la
construction qui consiste a joindre les
ailes par leurs extremités. On place le fu-
selage perpendiculairement au plan de

travail (p) (croquis 5 plan encarté). Les

cornieres sup. sont mises en
paraliele au plan. Les ailes
sont calées avec leurs guides.
On trace un trait rouge sur les
BA des ailes supérieures a
500 mm du pylone. On joint les
ailes par de l'adhesif via I'ex-
tremite distale. On s'assure
que les BA des ailes supe-
rieures se trouvent en face de
ceux des extrémités. Par rap-
. port a la cote "500", verifier
que les hauteurs d'ailes sont
identiques. Une fois que tout
est correct, presser fortement
les jonctions d'ailes supe-
rieures sur les pointes de vis.

_ On va effectuer la construction
de la partie arriere du Sliss a

_ pennage. Pour I'embase F1,

 savoir la liaison fuselage/fem-
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| piast%qﬂaﬁ sur embouts ﬁlatés cﬁté
~ servo. Pour faire le cadre qui sup-

porte le capot, on colle dessus C2 et

C3 et contre le fuselage six
‘planches (2 x 3) balsa 20/10 longues

de C1 a C4. Elles s'ajustent sur la
ligne de séparation du capot. Pour le
capot, des planches gauche et droi-
te en 20/10 sont collées dessous

C’2-C'3 (croquis 1). Le capot est

comblé par du balsa. Les couples

sont liés ensembles par des plaques

de balsa 20/10 qui délimitent les lo-
gements de servos Eumquis 1). Seul
le servo d’ailerons présente une dif-
ficulté et doit étre fonctionnel avant
cloisonnement. On utilisera donc
des chapes "métal” fixes sur gaines
coté servo. On délimite le périmétre
du fuselage par du balsa. Donc, par
rapport a 'arriere du pyldne, on col-
le a 5 mm une baguette triangulaire

de balsa 8 x 5 qui ferme la forme

Le vol .

Pour les premiers vols, le
site des Pierres Pou-
quelées pres de
Cherbourg est
choisi. Le vent

est dans le

bon sens.

Apres la pro-

cédure de
sécurite,
"I'oiseau"’

est lance. Il

s'éleve fran-
chement,

signe du rende-

ment des ailes.

Apres un reéglage

de trim et une certai-

ne hauteur, un piqué

franc nous montre a sa sor-

la voltige, vu le diffe-
rentiel obligatoire,

le vol dos est a
proscrire. La
boucle de-

mande du

badin et
permet

d'apprécier

les quatre

ailes. Le
renverse-

ment de-

mande a

botter correc-

tement a la de-

rive mais se ré-

vele facile. Les fi-
gures classiques pas-
sent donc sans probléme

tie un planeur un peu centré arriéere mais c'est dans les phases lentes
corrigé de suite. Le décrochage qui suit que le Sliss révele ses qualités. Des ar-
sur une phase de cabré se passe dans réts sur place se font en cabrant jusqu'en
I'axe gentiment. Intéressant pour les vols butée ce qui permet d'apprécier la béte.
par vent faible et aux grands angles. Pour - _—

jusqu'au tube de dérive du tu!:la au
capot on combie au 100fi0.

On pose alors ie w?ystyrena entre
les couples. On dégrossit au cutter

puis avec une lame de scie a me-
taux travaillant a plat sur trois demi- &5
couples en méme temps. On finitau

papier de verre. Le comblement a I‘arrie-- j_'

re aprés C5 se fait en une pﬂnte jus-

qu'au BF. Le pourtour du téton prés de
C5 est dégagé sur 15 mm et mffré en
20/10. Puis, nous comblons le nez avec
du balsa. Le capot est séparé au cutter.

Pour le final, nous posons des bandes de

_gros papier Kraft humidifiées a la viny-
lique. On coupe quatre bandes de 40 x  pum

450. La premiére se pose sur C5 et com-
mence depuis le pourtour du téton. On la

~met perpendiculaire a la courbe basse
du nez. L’autrtehaﬁdaremmmdaaé-#_
- mm la précédente. On met ensuite

quatre bandes de 35 mm et 4 de 25 et

on ﬁnit I'avant. Pour le r.:adm, on rabat le .

Le pnncipe de collage pour la p!aque de liaison.

kraft La partla arriére voit un trianglie de
__kraﬁ pose jusqu'a la baguette 8 x 6. On
pose ensuite en dessous un tissu de

100 g jusqu'a mi-hauteur du fuselage. Le

~ capot est fixe par une vis au milieu et
 deux ergots arrieres. On posera le gui-

gnol F5 pour tenir le tube de renfort.

Sa réallsatiun de type profil planche ne
_pr&sﬂnte aucuna difficulté (vnir le plan)

La construction de la
_dérive est en balsa

~ 60/10. Pour sa fixation

~ Falignement au fusela-

' ge. Le coffrage en balsa

La pose du kraft avant la
finition, enduit nitro et
peintur&, .
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10/10 de la dérive se fait selon le plan et
on realise des encoches au niveau des

~ ronds 4 x 30 et des plaques de position-

nement du stab D1-D2. On colle les
plaques et le triangle D3. Le support du

 stabilo en CTP 60 x 15 D4 est collé sous

D3. On pose un renfurt dans I'angle deri-

_ _veﬁsuppurt

. ~ Les plaques de nafsan

- On forme des plaques de liaison D5 en
CTP 10/10 qui positionnent le tube de
~ renfort D6 a la dérive. On coupe la tenue

du tube D7 qui vient entre ces plaques.

On prend une plaque, la tenue D6 et le

-; - tube qu’on aligne a 6 mm du BA et qu'on

colle a I'époxy. Aprés cela, on pose

~ l'autre D5. Dans le tube, on colle un axe
~ filete pour chape plastique.

i s ion Le volet de denve
-~ a I'epoxy, on assure

Pour le volet on utllise une haguette 8 x
8 et des nervures 8 x 6 x 3. Une gaine

i o o g wy . - . Lol . -
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o :iaune de 32 mm est collée pour e pasd-}f@- o
_sage d'un cable aller mtnur qtte i’nn f' xe
---_;an mﬁ:eu de ceile-ci -

.....
.....
v 1)

- f'par»dessus le servo «:E"mlemﬂsfir~ un p!ace-
~_ra le récepteur. Le cantrage se fa:t au

ﬁa ﬁéri’ve. i.e fuselage est peint

. vain Lamache pour leur aide sur les pho- =
¢ tos en vol. Pour tous renseignements, |
"~ vous pouvez me joindre au 02330325
.~ 77 apres 18 heures. =

-Ge fﬂaneur b@tan ﬁ l’aisa dana la vitaasa
- comme dans le vol pépére satisfera les
 amoureux de bécane insolite et ses quali-
 tés font qu'il peut taquiner la bulle et les
- vents de tout poil en vous laissant serein
~ pendant vos heures de vdpistes ineu-
= rabtes. ﬁdurs, hm vnls a tous ! |

- _. _._fgf*L:ste de_,s foumitures
. .-;:1%{133 g est collé sous i‘accu r.:nntre B :

~_ planche du nez. Les ailes sont entoilées
'*-a::au solarfilm ainsi que le stab et le volet

'b-"{.q:.-x

- 1 planche CTP 15/10 500 x soo o
'-1-1wbe¢arbmdiamﬁmm,1m
ﬂ:l.znhamléras puﬁtsgmﬁavah 2220 x_ =

- 1 planche haisa &Bf:l.& .3‘_}

- 2 planches balsa 60/10
_- 5 planﬁhas halaa 10!10

. 8 baguettes bols dur 3 x 3
s '_* 2b
. ‘2 baguettes balsa5x 5

._-1pmﬁﬁéalu1m«de15115x15

4 sur stab -
e T jeu de cnmmanm sﬂupie Sullivan
ﬁﬂid

Derniere minute

Un cavalier en 'n" (croquis 6) a été ajou- ==
| té sur I'embase F1. Je remercie Jean- =
. Pierre Leroy pour son coup de jus et son =

role de "Candide”, tonton Bruno et Syl- |

-4 hords da fmta plats ﬂu ﬁﬁmmrmau e‘t
faire6x25

- 5 planches balsa 30/10 |

aguettes bois dur 3 x 2
- 4 baguettes balsa 5 x 10

- 4 vis 6 pans plaa-_i;_ique M4 x 33 ______
- 4 emus M4

Eods 36“!503 cnde GRF-BE

Envergure : 1,88 m
Masse : 1,740 kg
Surface alaire : 48,4 dm?
Charge alaire : 36 g/dm?

Debattements
Ailerons : + 16 - 8 mm
Differentiel mini : 55%
Stab : +- 10 mm au BdF
Dérive : +- 45 mm
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